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Definition: Bauphysik

ISt der VVersuch

N

komplexe Vorgange und Zusammenhange
an einem Gebaude In formelgerechte Einzel-
aspekte unter labermafligen Bedingungen zu
zerlegen

einfache Dinge unnotig keampliziert dar zu
stellen, um mittels verwirrenden Vortrages
die Neuerfindung des Fahrrades als Revolu-
tion Im Bauwesen zu verkaufen

Theorien anhand ihrer rechnerischen Ergeb-
nisse zu beweisen

durch Mystifizierung und Propaganda einen
kinstlichen Bedarf an Forschung, Gerat-
schaften, Vorschriften, Software und Be-
ratung zu schaffen




Definition: Bauphysik

Ist (nur?) etwas fur Experten

n Einf EXperte ist ein Mann, der hinterher
genau sagen kann, warum seine

Prognose nicht gestimmt hat.

Winston Churchill,
britischer Politiker (1874-1965)

Gewisse Bucher scheinen geschrieben
ZU sein, nicht damit man daraus lerne,
sondern damit man wisse, dass der
Verfasser etwas gewusst hat.

Johann Wolfgang von Goethe




Bauphysik=interdisziplinar

U-Wert-
Theorie

Bauphysik

Aufgabenstellung
Forschungsgelder

Bau- u. Umweltpolitik

. Klima-
katastrophe

Umweltphysik




Bauphysik = unpolitisch?

n Regieren iIst die Kunst,
Probleme zu schaffen,
mit deren Losung man
das Volk in Atem halt.

Ezra Pound, amerikanischer Schriftsteller (1885 - 1972)




Bauphysik = unpolitisch?

n Politik Ist die Kunst,
die Leute daran zu hindern,
sich um das zu kimmern,

was sie angent.

Paul Valéry, franzdsischer Schriftsteller (1871 - 1945)




Bauphysik, Theorie+Praxis

n Die Theorie ist eine Vermutung mit
Hochschulbildung.

James Earl "Jimmy"Carter, 39. Prasident der USA (*1924)




Bauphysik, Theorie+Praxis

Die Praxis ist immer phantasievoller als die
Theorie. Wir brauchen keine Theorie, die die
Nase rumpft, wenn sie der Praxis begegnet.

Der Theoretiker ist meist radikal. Im
Bestreben, falsches Verhalten zu verhindern,
gelingt es ihm fast immer, das Verhalten
Uberhaupt zu verhindern.

Zu den schonsten menschlichen Tatigkeiten
gehort, anderen sagen zu durfen, was richtig
Ist, ohne dies selbst tun zu mussen.

Dr. h.c. Manfred Rommel (*1928)
19974-1996 Oberburgermeister von Stuttgart




Bauphysik, Theorie+Praxis

n [heorie Ist, wenn man alles wells und
nichts funktioniert. Praxis Ist, wenn
alles funktioniert und niemand wells,
warum. In diesem Fall haben wir
Theorie und Praxis kombiniert: nichts
funktioniert ... und niemand well3,

warum!

Albert Einstein




Bauphysik, Theorie

Beispiel: Glaser-Verfahren

wesentliche Aussage:

Ist die Verdunstungsmenge im Bautell grofer
als die Tauwassermenge, Ist der Zustand als
unschadlich zu betrachten

siehe auch DIN 4108, Teill 3, Abs. 3.2.1:
WT = zul WT und WV > WT

fruher (Regeln der Baukunst):
AulRenwandkonstruktionen sind
tauwasserfrel herzustellen

Warum ist das so?




Bauphysik, Theorie

Beispiel: Glaser-Verfahren 56er Vollziegelwand

Basiskonstruktion:

1,5 cm Glattputz MG 11

56 cm Vollziegel (1.600 kg/m=)
1,5 cm Innenputz MG |1

Berechnung ergibt:
»,Schlechter U-Wert* = 0,969 W/m=K

Interessant: Temperaturverlaufe
siehe nachste Folie

Berechnungen mit MB Bauphysik
www.friedrich-datentechnik.de



http://www.friedrich
http://www.friedrich
http://datentechnik.de
http://datentechnik.de

Beispiel: Glaser-Verfahren 56er Vollziegelwand,
Temperaturverlauf ungedammte Wand (Bestand)

Temperaturverlauf Tauperiode Basiskonstruktion

20 st
i 3 Putzmortel (Kalk, Kalkzement)
- 2 Voliziegel, Hochlochziegel (1600 kg/m?)
15 - ; r i 1 Innenputz
EE R TS — 7 s AuRenwand normal

12+
3 Putzmortel (Kalk, Kalkzement)
- ——h 2 Vollziegel, Hochlochziegel (1600 kg/m?)
14 — = 3 — 1 Innenputz
= ' . AufRenwand normal

16

18

20

22

24




Beispiel: Glaser-Verfahren 56er Vollziegelwand,
Druckverlauf

Druckverlauf Tauperiode Basiskonstruktion

2338 Pa

1773 Pa

1169 Pa

300 Pa

sd [m] 0
Schicht 1

2338 Pa bis 260 Pa Dampfsattigungsdruck
1169 Pa bis 207 Pa Dampfteildruck

Druckverlauf Verdunstungsperiode Basiskonstruktion

2338 Pa

1637 Pa
1404 Pa

998 Pa

sd [m] 0
Schicht 1

2338 Pa bis 1404 Pa Dampfsattigungsdruck
1637 Pa bis 983 Pa Dampiteildruck




Beispiel: Glaser-Verfahren 56er Vollziegelwand,
Temperaturverlauf gedammte \Wand

Temperaturverlauf Tauperiode Basiskonstruktion

20 =4
. 3 EPS WLG 040

-- - 2 Vollziegel, Hochlochziegel (1600 kg/m®)
15 - : : _ i 1 Innenputz
e . AuRenwand normal

Temperaturverlauf Verdunstungsperiode Basiskonstruktion

=
4+ 3 EPS WLG 040

- 2 Vollziegel, Hochlochziegel (1600 kg/m?)
1 Innenputz
Aullenwand normal




Beispiel: Glaser-Verfahren 56er Vollziegelwand,
Tauwasserbilanz

n Fazit am Beispiel der 56er
Vollziegelwand:
Nachwels nicht erforderlich, da kein
Tauwasser ausfallt®

n dasselbe Ergebnis fur die gedammte
Wand!

n aber: siehe Temperaturverlauf —
ein Temperatursturz auf den
aufderen 6 cm

n Ausbildung einer kritischen Zone




Beispiel: Glaser-Verfahren
Nachteile

Was sind die Ausgangsdaten?

n

n
n
n

Temperatur aufen / innen

Feuchte aulsen / innen

Dauer (1.440 h / 2.160 h)

Materialien mit Dicke, Dichte, Warmeleitfahigkeit

Was ist nicht berucksichtigt?

Materialfeuchte (Ausgleichsfeuchte)
Abweichungen von den normierten Klimawerten

Umkehreffekt des Warmestroms durch
solare Einwirkung (Warmestrahlung)

Kapillare Effekte (Feuchtetransport)
Sorptionsvorgange




Beispiel: Glaser-Verfahren
Nachteile

Zitat 1:
"Ein bisher gangiges Verfahren zur Beurteilung des
Feuchtehaushalts eines Bauteils durch Betrachtung des
auftretenden Diffusionstransports stellt das Glaser-
Verfahren nach DIN 4108 dar. Dieses Verfahren
berucksichtigt jedoch weder den kapillaren
Feuchtetransport im Bauteil, noch dessen sorptive
Aufnahmefahigkeit far ausfallende Feuchte. Ferner kann
das mit stationaren Zustanden unter pauschalen
Blockrandbedingungen arbeitende Verfahren weder
kurzfristige Ereignisse abbilden, noch Regen und
Strahlung berlcksichtigen. Es ist fur die feuchteschutz-
technische Bewertung eines Bauteils gedacht, nicht far
die Simulation realistischer Warme- und
Feuchtezustande eines Bauteils unter standortbedingten
Klimaverhaltnissen."




Beispiel: Glaser-Verfahren
Nachteile

Zitat 2:
"Neben dem warmetechnischen Verhalten eines
Wandbauteils mit seinen Auswirkungen auf den
Heizwarmeverbrauch ist auch sein feuchtetechnisches
Verhalten zu beachten. Langerfristig erhohter
Feuchtegehalt im Bauteil kann zu Feuchteschaden

fuhren, erhohte Oberflachenfeuchte in Wohnraumen
kann durch Schimmelbildung zu hygienischen und
gesundheitlichen Problemen fahren. Dabei hdngen
feuchte- und warmetechnisches Verhalten eines Bauteils
eng zusammen: ein erhohter Feuchtegehalt 1ai3t
Wwarmeverluste steigen; die Temperaturverhaltnisse im
Bauteil beeinflussen den Feuchtetransport. Beide
mussen daher gemeinsam in ihrer gegenseitigen

Kopplung untersucht werden; dies ist Gegenstand der
Hygrothermik."




Beispiel: Glaser-Verfahren
Nachteile

Quelle far Zitat 1 und 2:Homepage des IBP Holzkirchen

http://www.hoKi.ibp.fhg.de/indexd. html

Was sagt uns das?
Uber viele Jahre wurde mit einem Verfahren versucht,

die feuchteschutz- technische Bewertung eines Bauteils
mit stationaren Zustanden unter pauschalen
Blockrandbedingungen vorzunehmen. Was das IBP hier
blumig umschreibt bedeutet: dieses Verfahren ist
untauglich — trotz Einbettung in die DIN 4108.



http://www.hoki.ibp.fhg.de/indexd.html
http://www.hoki.ibp.fhg.de/indexd.html

Bauphysik, Praxis

n Beispiel:
Einfache Geratschaften, die helfen,
die Ursachen des Schimmelpilzes
(u.a.) aufzuspurenMerke:
manches Ist so einfach, dass schon niemand
mehr daran denken magAnlass:
Versuche keine Losung des Symptoms, ohne
die Ursachen heraus gefunden zu haben.




Bauphysik, Praxis

Um die Sache unter die Lupe zu nehmen,
sollte man auch eine dabei haben.




Bauphysik, Praxis

Eine gute
Leuchte hilft,
dass einem ein
Licht aufgeht.




Bauphysik, Praxis

Er verrat mit Sicherheit, wo
einem die Sonne aufgeht.




Bauphysik, Praxis

Risse, Fugen,
Locher?

Also lasst man sich
durch Messung
belehren und fuhlt
genau auf den
Zahn.




Bauphysik, Praxis

Beim Patienten ist es naturlich unerlasslich,
die Temperaturen zu messen.
Beruhrungslos ist modern.




Bauphysik, Praxis

Beispiel eines einfachen ,,Profibestecks®:
Thermo-Hygro-Sensor




Bauphysik, Praxis

Messgerat mit Thermo-Hygro-Sensor

n Es Ist kalibriert und enthalt quarzgenaue Uhr und
Kalender. Gemessen werden Luftfeuchte und
Temperatur, auch in Mess-Serien Uber definierte
Zeitraume.

konnen Materialfeuchte (Holz, Beton, Mauerwerk usw.)
sowie mittels Thermo/Hygro-Sensor auch Es lassen sich

sowohl Augenblickswerte messen als auch die Werte
Uber einige Wochen. Im Loggerbetrieb erfolgt die
automatische Speicherung von bis zu 4.000 Messdaten,
wobel die Aufzeichnungs-Intervalle von 1 s bis 24 h
wahlbar sind.

Durch Einsatz von Interface und Software ist eine
grafische Analyse und detaillierte Auswertung mit dem
PC moglich. Man kann u.a. eine Taupunktkurve
berechnen lassen. AuRerdem besteht eine
Exportfunktion fur z.B. Excel.

Bilder: Scanntronik Murgrauer GmbH
D-85604 Zorneding




Bauphysik, Praxis

Ubertriebenes Sparverhalten bringt es mit sich, dass die
Heizung “runtergedreht™ wird und dass die Fenster zu
bleiben. Dank hermetisierender Gummilippendichtung
wird somit jeglicher Luftwechsel unterbunden. Es ist
jedoch nicht nur Gbertriebene Sparsamkeit oder Geiz die
Ursache - vielmehr bekommen die Menschen formlich
eingeblaut, was beim Luften far immense
LUftungswarmeverluste hervor gerufen werden. Bei
angebrachtem WDVS oder selbst bel monolithischer
Bauweise (mit gutem Damm- und Speichervermogen)
erhoht sich natdrlich der Anteil der Warmeverluste
durch Luftung - denn die Summe wird allemal 100%
bleiben. So werden schnell mal aus 15% nunmehr
stolze (oder soll man sagen: beangstigende?) 30%. So
lasst sich dem angsterfullten Bewohner leichter
suggerieren, dass er nun (nach WDVS und Iso-
Fenstern) auch noch in eine Luftungsanlage mit
warmeruickgewinnung investiert. Doch wie viel sind
denn 15 oder 20 oder 30 %7




Bauphysik, Praxis

Auf der Grafik sehen Sie den Verlauf von rel.
Luftfeuchte und Raumtemperatur. Gemessen wurde in
einem Schlafzimmer bei offen stehender Tur zur Diele
(somit groReres Luftvolumen, alle anderen Turen
geschlossen) im Januar 2003.

Gemessen wurde mit Messgerat mit Hygro- und mit
Thermosensoren, die Messintervalle waren auf 15
Minuten eingestellt. Die Grafik ist gezoomt. Die
Messwerte sind aufgezeichnet, sie kbnnen als Excel-
Tabelle exportiert werden - anschaulicher ist jedoch die
grafische Auswertung.

Gemessen wurde vom 19.01.2003 19:45 Uhr bis
19.01.2003 10:15 Uhr. Was lesen wir aus der Grafik?




Bauphysik, Praxis
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Bauphysik, Praxis

n Die Bewohner heizen nicht im Schlafzimmer, die
Raumtemperatur liegt zwischen 16 und 17 °C. Wann zu
Bett gegangen wurde, lasst sich nicht bestimmen.
Festzustellen ist eine konstante Zunahme der rel.
Luftfeuchte. Selbst im kleinen Vorschaubild ist der steile
Anstieg deutlich erkennbar: von rd. 55% auf rd. 66%
Innerhalb von ca. 12 Stunden! Die Quelle: Wasserdampf
aus der Atemluft von 2 Personen. Die Raumtemperatur

verandert sich nur unwesentlich. Es gibt einen geringen
Anstieg, die Maxima liegen zwischen 16,4 und 17,4 °C.

Zwischen 8:15 und 8:30 Uhr stiurzt die rel. Luftfeuchte
nahezu ab, von rd. 66% auf rd. 51%. Dieser Wert
pegelt sich kurz darauf wieder ein: auf die
durchschnittlichen 55%c.

Weniger dramatisch erfolgt der Temperaturabfall: von
17,1°C auf gerade mal 14,6°C, mithin nur 2,5°C. Das
Einpegeln auf den Durchschnitt von 16°C erfolgt recht
schnell innerhalb von 1,5 Stunden (bei zugedrehtem
Heizkoérper im Schlafzimmer).




Bauphysik, Praxis

n Die Ursache far den Abfall der Messwerte stellt der
Vorgang des Luftens dar, der von ca. 8:15 bis 8:45 Uhr
dauert. Aber wieso steigt die Raumlufttemperatur
wieder an, obwohl der Heizkérper nicht an ist? Die
Wande, Decken (Dach- und Geschoss-) und Mdobel
haben Warme gespeichert und geben sie an die
Raumluft ab. Dass es dennoch warm ist liegt daran,
dass aus den benachbarten beheizten Raumen
(dazwischen liegen 10er GK- Wande) Warme zufliel3t -
dem Prinzip gehorchend: vom hoheren zum niederen
NI\VZETOR

Ohne nun grolRartig herumzurechnen: riesig kann die
Wwarmemenge wahrhaftig nicht sein, die durch das
LUften entfleucht ist. Oder? Daflr sind aber 55%b rel.
Luftfeuchte ein guter Wert.




Bauphysik + Schimmel
Warum damit befassen?

Schimmelpilz in Wohnungen alarmierend (1)

HALLE.

leben In Ihren vier Wanden mit
Schimmelpilz und Feuchtigkeit. Das sind die ersten
Ergebnisse einer reprasentativen Studie unter
Federfuhrung der Friedrich-Schiller-Universitat Jena.
FUr die Studie hatten den Angaben zufolge etwa 400
Bezirksschornsteinfeger bundesweit rund 30 000
Raume in 5 530 Wohnungen, die nach dem
Zufallsprinzip ausgewahlt worden waren, Uberpruft.




Bauphysik + Schimmel
Warum damit befassen?

Schimmelpilz in Wohnungen alarmierend (2)

22 Prozent der Wohnungen hatten demnach Schaden
durch Feuchtigkeit und Schimmelpilz. Ursachen seien
nicht ausreichendes oder falsches Luften sowie
schlecht funktionierende Luftungsanlagen, die nicht

fachgerecht eingebaut seien oder nicht regelmalig
Uberpruft wirden. Schimmelpilze konnen Allergien
und akute Atemwegserkrankungen verursachen.
(dpa)

Quelle: Berliner Zeitung, Ressort Immobilien, 15.06.2002




Bauphysik + Schimmel
Warum damit befassen?

Schimmelpilz in Wohnungen alarmierend (3)
OKO-TEST warnt:

Jede dritte deutsche Wohnung Ist unbewohnbar

Ein Drittel aller deutschen Wohnungen soll so stark
mit Schimmelpilzen und Wohngiften belastet sein,

dass sie eigentlich nicht mehr bewohnbar ist. Das
berichtet das OKO-TEST-Magazin in seiner Juli-
Ausgabe unter Berufung auf Tests von
Umweltexperten, die in den vergangenen Jahren mehr
als 10.000 Wohnungen in ganz Deutschland
untersucht haben.




Bauphysik + Schimmel
Warum damit befassen?

Schimmelpilz in Wohnungen alarmierend (3)

Schimmelpilze in FuRboden, Wanden und Decken sind
die haufigste Ursache fur Atemwegserkrankungen,
Infektanfalligkeit, Allergien, Ermidungserscheinungen
oder chronische Nebenhohlenprobleme.

, aber auch In
alten Hausern und sanierten Altbauten. Dafur sind
einerseits verbesserte Warmedammung durch
moderne Bauweise und andererseits falsches Luften
verantwortlich. Die Gesundheitsamter bestatigen die
alarmierenden Befunde und raten, sich bei Schimmel-
befall sofort an die Behorde zu wenden, um magliche
Gesundheitsschaden zu vermeiden.

Quelle: www.oekotest.de, 09.07.2001



http://www.oekotest.de
http://www.oekotest.de

Bauphysik + Schimmel
Warum damit befassen?

Urteil des Landegericht MUnchen:

. --- ochimmel in nennenswertem Umfang
kann Krankheiten aus dem allergischen oder
asthmatischen Formenkreis hervorrufen oder
zumindest auslosen. Aul3erdem kann
Schimmel zu den cancerogenen Stoffen
gerechnet werden ...

(LG MUnchen, NJW-RR 1991 9/6)




Schimmel - Ursachen

Die vereinfachte Variante:

In nahezu 50% der Falle stellt sich im Rahmen der
gerichtlichen Beweissicherung heraus, dass ein
Nutzerfehlverhalten ursachlich fur die
Schimmelpilzbildung ist. Erlauterungen zum Thema
enthalt ein Informationsheft der Verbraucherzentrale
(AgV in Bonn, Tel. 0238-6489-0 Fax 64 42 58)

Quelle: Infoblatt der Baukammer Berlin, 08/2001

Losung: aufklaren, informieren
Hinweis: verbleiben aber immerhin noch 5090!




Schimmel - Ursachen

Kéln (gms) - Feuchte Wande und Schimmelflecken in
der Wohnung sind in der Regel Mangel, die der
Vermieter beseitigen muss und die den Mieter zu
einer Minderung der Miete berechtigen. Daran
erinnert der Deutsche Mieterbund (DMB) in Kdéln. Es
gibt jedoch Ausnahmen von der Regel. Ist der Mieter
selbst fur die Feuchtigkeitsschaden verantwortlich,
weil er zum Beispiel zu wenig heizt oder luftet,
scheiden Mietminderungsanspruche aus. Zur
ordnungsgemalien BellUftung reicht es aus, dass
morgens zweimal und abends einmal quer geluftet
wird, entschied das Oberlandesgericht Frankfurt
(Az.: 19 U 7/99).




Schimmel - Ursachen

Wird dartber gestritten, ob falsches
Verhalten des Mieters oder ein Baumangel
die Ursache flr die Feuchtigkeltsschaden ist,
so steht zunachst der Vermieter in der
Bewelispflicht. Er muss dann nachweisen,
dass nicht Baumangel die Schaden
verursacht haben. Das hat der
Bundesgerichtshof in Karlsruhe entschieden
(Az.: XII ZR 272/97).




Schimmel - Ursachen

Haufig Ist nach DMB-Angaben der Einbau ven
Isolierglasfenstern die Ursache flr
Feuchtigkeitsschaden. Erfordern die neuen Fenster ein
geandertes Luftungsverhalten, so muss der Vermieter
den Mieter dartber informieren. Unterbleibt diese
Aufklarung und kommt es zu Feuchtigkeitsschaden
und Schimmelpilzbildung, so ist der Vermieter dafur
verantwortlich, entschied das Landgericht Gielsen
(Az.: 1 S 63/00). Diese Auffassung wird aber nicht
von allen Gerichten geteilt: Die mangelhafte
Information des Mieters Uber ein verandertes
Laftungsverhalten flihrt nach Ansicht des Landgerichts
Berlin dazu, dass der Vermieter nur 50 Prozent der
Schuld tragt (Az.: 65 S 94/99)




Schimmel — Praxis (1.1)

Sehr geehrter Herr Fischer, ich habe das Interview mit Ihnen
und Herrn Professor Meier in 0.a. Zeitschrift gelesen
("Immobilienwirtschaft 6/2002 - Dammung bringt Schimmel*,
DIMaGB.de) und stellte fest, dass Sie genau die Dinge
angesprochen haben, die mich zur Zeit sehr bewegen. Ich
habe mittlerweile ein an Verzwelflung grenzendes Stadium
erreicht und wende mich an Sie in der Hoffnung, dass Sie mir
vielleicht einen Rat oder Hinweis geben kénnen, wie ich
weiter verfahren kann bzw. wer mir evtl. weiterhelfen kann.

Ich bin Privatmann und habe im Jahre 2000 ein
Mehrfamilienhaus fertiggestellt. Keiner fuhlt sich zustandig.
Die Baufirmen befinden sich zwar noch in der
Gewabhrleistungsfrist, kommen aber nicht in die Gange, fthlen
sich meist nicht schuldig (jeder versucht es dem Anderen in
die Schuhe zu schieben.) Das Haus ist neu und schon am
vergammeln. Die Mieter mindern die Miete etc.




Schimmel — Praxis (1.2)

Hier mein Problem. Ich habe Schimmelbefall inimehreren
Wohnungen. Erdgeschoss die beiden AuReren. Stellenweise
wirklichi nasse Wande sowie auch von Aul3en teilweise
deutlich sichtbare Veralgung. Im Dachgeschol3 teilweise
genau im Knick von der Wand zur Decke Uber den Fenstern.

Ich habe bereits samtliche Balkone (Ost- und Westseite) 2
Mal sanieren lassen, von Innen wurde alles erneuert (Putz
abgeklopft, erneuert, tapeziert etc.) Immer wieder wird alles
nass. Mittlerweile fallt aul3en teilweise der Aul3enputz schon
ab und Algenbildung ist vorhanden.

Weiterhin sind samtliche Betonflachen (Balkone Stdseite und
Laubengange Nordseite) mit grof3en Rissen versehen sowie
mit so braunen Schwammen (habe ich noch nie zuvor
gesehen) befallen. Ich muss dazu sagen, dass die
Betonflachen nicht mit Betonschutz gestrichen wurden, da
dies angeblich heutzutage nicht mehr gemacht wird. Der Putz
Ist tibrigens von xxx (unter dem Motto "Bewusst bauen -
Energie sparen und Wert erhalten").




Schimmel — Praxis (2)

... lhre Ansichten zum Thema Dammen und Liften
(Fenstertechnik) finde ich auRerst nachvollziehbar. Als DDR
Wohnraum erfahrener Mieter lebte ich jahrelang warm und
trocken in einem Neubau aus den 70er Jahren. Jetzt wurden
diese Gebaude "modernisiert” es bildet sich unangenehmes
Raumklima und Feuchteschéaden entstanden. Nach dem
(eigenmachtigen) Entfernen eines Tells der Dichtungen in den
Fenstern, war eine deutliche Verbesserung der Situation
eingetreten. Die Heizkosten wurden tatsachlich weniger,
wobel ich denke, dass dies mit der ebenfalls modernisierten
Heizung zu tun hat. Denn in den andern vollig dichten
Wohnungen waren die Kosten auch nicht geringer
ausgefallen als in unserer Undichten! Jetzt bauen wir ein EFH
mit dem LIAPLAN Ultra 010 und werden keinen Dammstoff
drauf3en anbringen.

L.F. aus B. per E-Mail am 09.03.2003




Schimmel + Bauphysik
TTheorie + Praxis

Der Mensch hat drelerlel Wege,
klug zu handeln:

erstens durch Nachdenken;
zweltens durch Nachahmen,
das ist der leichteste;

und

drittens durch Erfahrung,

das ist der bitterste.

Konfuzius




Schimmel + Bauphysik
Theorie, Praxis, Erfahrung

Jfruher” heute

monolithische mineralische | komplizierte und anfallige
Wandkonstruktionen Leichtbauten, WDVS

Kastenfenster mit hermetische Gummilippen-
Dauerltftung dichtungselemente

behagliche Konvektionsheizung
Warmestrahlung (Zimmertaifun)

Verbrauchsanalysen sich selbst beweisende
durch Messung Formeln und Modelle

Energieverbrauch in Energieverbrauch in
kWh/m=s kWh/m?=

Verstehen der Speicher- unbegriindete Uberbe-
wirkung massiver Telle tonung der Transmission




Bauphysik: VerblUffendes (1)

»--- DAs Gravierendste dieser Messreihe Ist die
Tatsache, dass wahrend der Wintermonaten infolge
des Dampfdruckgefélles alle Mauern austrocknen,
trotz literweisen Wasserdampfens im Rauminnern.

Es wurde somit vor 25 Jahren wissenschaftlich
experimentell nachgewiesen, dass Aulienwand-
konstruktionen konventioneller Bauart im Winter
trocken und Im Sommer feucht sind.*

Quelle:
Warmehaushalt und Mauerwerk
Neuigkeiten Uber Feuchte und Warme im Fassadenmauerwerk
Paul Bossert
in db 9/82
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k-Wert Wanderungen, die wissenschaftlich nicht ausreichend geklart sind
Quelle: ebenda
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Es gibt 3 Arten des Warmetransportes

Warmestrahlung
Konvektion
Warmeleitung

Quelle:
Physikalisches Allgemeinwissen
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GEBAUDEALTER (110331

Quelle:

Arge UTEC-IFEU,
Bremen/Heidel-
berg. Energie-
konzept fur
Wedel, Nov.
1988

Meier, C.:
Speicherung im
Massivbau.
Mauerwerksbau
aktuell 2000,
Jahrbuch fur
Architekten und
Ingenieure.
Beuth Verlag
Berlin/Wien/Zuri
ch, Werner Ver-
lag Dusseldorf
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- reoo dgrem |

0
LAGE IN DER WAND

ABB. 12

TEMPERATURVERLAUF [N
EINER AUSSENWAND (ouelle:is] ERGANIT)

IBP-Bericht EB-
8/1985. Auswirkungen
der Strahlungsabsorp-
tion von AulRenwand-
oberflachen und
Nachtabsenkung der
Raumlufttemperaturen
auf den Transmissions
warmeverlust und den
Heizenergieverbrauch.
Fraunhofer-Institut fur
Bauphysik Stuttgart.
Auftraggeber:
Ziegelforum Munchen.




Quelle:

MDNEL]THISEHE

BUNKLER Y IBP-Bericht EB-
Ecn= 2188 Whimid I 8/198.5'

- Auswirkungen der
Strahlungsabsorption
von Aul3enwand-
oberflachen und
Nachtabsenkung der
Raumlufttempera-
turen auf den Trans-
missionswarmever-
lust und den
Heizenergieverbrauch.
ABB. 13 _ Fraunhofer-Institut
TEMPERATURVERTEILUNG UND ENERGIE- fur Bauphysik
GEWINN DURCH SOLARSTRAHLUNG Stuttgart.

QUELLE: WERNER,H.: IBP- BERICHT EBE -B/13E5 Auftraggeber:

INSTITUT FUR BAUPHYSIK STUTTGART ) ~
(AUSSAGEN ERGANZT) Ziegelforum Munchen.
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Die wirtschaftliche Vertretbarkeit der Anforderungen an
Bilanzkennwerte gemal Energieeinsparungsgesetz ist
fur viele Gebaudetypen und Konstruktionen aufgrund
der normierten Randbedingungen der EnEV nicht
geklart. Wissenschaftliche Untersuchungen zeigen,
dass selbst bel Wohngebauden ein um etwa 30 Prozent
hoherer Verbrauch als fur normierte Randbedingungen

erwartet werden kann. FUr Gebaude mit extensiver
Nutzung wie zum Beispiel Schul- und Versammlungs-
gebaude wird der Verbrauch deutlich niedriger als der
normierte Bedarf sein.

aus:
Tausend Seiten Klarungsbedarf

Die EnEV-Planung wirft viele derzeit unbeantwortbare Fragen auf
Die eigentlichen Ziele der EnEV werden nicht alle erreicht

Quelle: Deutsches Ingenieurblatt, DIB Januar/Februar 2003

Autor: Bernd Heibel, Dr.-1Ing.
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§ 5 Gemeinsame Voraussetzungen far
Rechtsverordnungen

(1) Die Rechtsverordnungen nach den 88 1 bis 4
aufgestellten Anforderungen mussen nach dem Stand
der Technik erfullbar und fur Gebaude gleicher Art und
Nutzung wirtschaftlich vertretbar sein. Anforderungen

gelten als wirtschaftlich vertretbar, wenn generell die
erforderlichen Aufwendungen innerhalb der Gblichen
Nutzungsdauer durch die eintretenden Einsparungen
erwirtschaftet werden konnen. Bel bestehenden Ge-
bauden ist die noch zu erwartende Nutzungsdauer

zu berucksichtigen.

Quelle: Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebauden
(Energieeinsparungsgesetz — EnEG) vom 22. Juli 1976 (BGBI 1 S.
1873), geandert durch Erstes Gesetz zur Anderung des Energie-
einsparungsgesetzes vom 20. Juni 1980 (BGBI 1 S. 701)
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8 17 Befreiungen

Die nach Landesrecht zustandigen Behorden konnen
auf Antrag von den Anforderungen dieser Verordnung
befreien, soweit die Anforderungen im Einzelfall wegen
besonderer Umstande durch einen unangemessenen
Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen
Harte fuhren. Eine unbillige Harte liegt insbesondere

vor, wenn die erforderlichen Aufwendungen innerhalb
der Ublichen Nutzungsdauer, bei Anforderungen an
bestehende Gebaude innerhalb angemessener Frist
durch die eintretenden Einsparungen nicht
erwirtschaftet werden konnen.

Quelle: Verordnung uber energiesparenden Warmeschutz und
energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung - EnEV) vom 16. November 2001




Bauen: Informationen im Internet

Vorsicht! Hier bekommen Sie Material geboten, dass eventuell
Ihr Vorstellungsvermogen bzw. IThre Bereitschaft zu glauben
Ubersteigt, das mit Sicherheit wenig publiziert wird, das
Denkprozesse auslost. Sie mussen nichts glauben, wenn Sie
es so wollen. Denken Sie einfach nur daruber nach - das
genugt. Wenn Ihnen jedoch alles zu viel wird - hier sehen Sie

ja, wie man reagieren kann.

http:/7/
www.DIMaGB.de
Informationen fur Bauherren

http:/7/
home.t-online.de/home/konrad-fischer

Altbau- & Denkmalpflege Info
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