Warmehaushalt und Mauerwerk

Neuigkeiten (ber Feuchte und Warme im Fassadenmauerwerk
Paul Bossert, Dietikon
Hauser ohne Fensfer Bernerstrasse
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Im Zeichen der internationalen Energie-
besorgnis der letzten 10 Jahre wurden
vom Verfasser folgende Beobachtungen
gemacht:

Unter vergleichbaren Bedingungen
bendtigen gegenwdrtig aitere Bauten,
die um die Jahrhundertwende erstellt
wurden, 2- bis 3mal weniger Raumwar-
meenergie als solche, die in den letzten
5 bis 10 Jahren nach k-Wert-maBigen
Gesichtspunkten erstelit wurden.
Obwohl hinsichtlich der Baukonstruktion
diverse Unterschiede bestehen, (War-
mebricken, Kihlrippen, usw.) lassen
sich die erhéhten Energieverbrauchs-
werte mit herkdmmlichen Berechnungen
nicht erklaren. Sowohl die k-Wert-Theo-
rie, als auch die Thecrien Uber instatio-
nares Warmeverhalten von Gebauden
sind nicht in der Lage, die bis zu 300%
betragenden Energie-Verbrauchserho-
hungen nur anndhernd zu rechtfertigen

[1].

Referat der Autors am 19. Mai 1982, auf der
6. Internationalen Mauerwerks-Konferenz, Rom 1982
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Mit Energie-Verbrauchs-Analysen (EVA)
I&8t sich heute nur nachweisen, daB
keine Korrelation zwischen der Summe
von k-Werten eines Gebaudes und
seinem Energieverbrauch besteht [2].
Die in diesem Zusammenhang oft ins
Feld geflihrten Liftungsverluste mit
Luftwechselzahlen von 1- bis 3fach/h,
die solche Energie-Verbrauchszahlen
rechtfertigen wiirden, wurden nicht be-
stétigt. In Tat und Wahrheit bewegen
sich die Luftwechsel zwischen 0,15- bis
0,35fach/h. Folglich sollte ein Gebédude
mit Luftwechselzahlen Gber 0,5fach/h
dringend saniert werden [4].

Ebenso 1&Bt sich nachweisen, daB alle
ubrigen mathematischen Energie-Be-
rechnungsverfahren nicht wissenschaft-
lich Uberprift und experimentell nach-
gewiesen wurden [3].

Auch sind die Hypothesen Gber die
raumliche Phasenverschiebung mit
einer beobachtbaren moglichen Korre-
lation hinsichtlich des Energieverbrauchs
nur Ansatze fir kommende wissen-
schaftliche Grundlagenforschung [5].

Die den deutschen DIN-Normen zu-
grundeliegende Luftwechselzahl von
0,8fach/h ist demzufolge weit tibersetzt.

Motiviert durch die vorliegenden Fakto-
ren, die durch die herrschende Lehre
der »Bauphysik« nicht erklarbar sind,
stellt der Verfasser nun weitere beweis-
bare Beobachtungen vor, die als Impulse
flr langst fallige Grundlagenforschungen
dienen sollen.

Im Jahre 1953 wurden von schweizeri-
schen Baumaterialproduzenten neun
Versuchshduschen mit verschiedenen
Wandkonstruktionen erstelit und deren
Verhalten von der Eidgendssischen-Ma-
terial-Prifungs-Anstalt (EMPA) 5 Jahre
lang gemessen (Bild 1).

1 Lageplan und Schemapldne der
EMPA-Versuchshduser (1953—1958!)
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Bei diesen Versuchen wurden quasi
»instationare k-Werte« ermittelt [6].
Bemerkenswert war jedoch eine Er-
kenntnis, die heute, nach immerhin 25
Jahren, immer noch keinen Eingang in
die Lehrmeinung gefunden hat.

Neben &uBerst korrekten Temperatur-
und Energiemessungen (inkl. Wetter-
station), wurde auch die Feuchtigkeits-
veranderung der verschiedenen Wand-
konstruktionen beobachtet. Diese
Feuchtigkeitsverdnderung wurde durch
elektrische Widerstandsmessungen
festgestelit und durch die folgende rela-
tive Widerstandsénderung kurvenmaBig
dargestellt (Bild 3). Bei diesen Kurven
fallt auf, daB in den Wintermonaten bei
allen Wandkonstruktionen der Wider-
stand ansteigt und somit eine Austrock-
nung anzeigt. Hingegen fallt jeweils im
darauffolgenden Sommer der elektrische
Widerstand, was auf eine Durchfeuch-
tung hinweist.
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Wdrtlich wird im EMPA-Bericht festge-
halten:

»Das Gravierendste dieser MeBreihe ist
die Tatsache, daB3 wéhrend der Winter-
monate infolge des Dampfteildruckge-
falles alle Mauern austrocknen, trotz
literweisen Wasserdampfens im Raum-
innern. «

Es wurde somit vor 25 Jahren wissen-
schaftlich experimentell nachgewiesen,
daB AuBenwandkonstruktionen konven-
tioneller Bauart im Winter trocken und
im Sommer feucht sind.
Demgegeniber besteht immer noch die
Lehrmeinung, die auch in samtlichen
Lehrblchern steht, daB die Diffusions-
feuchte in Wandkonstruktionen im Win-
ter nur teilweise an die AuBenluft abge-
geben wird und demnach die Rest-
feuchte im darauffolgenden Sommer
austrocknet.

2
Diese MeBreihe zeigt somit schllssig,
daB die Ublichen Diffusionsberechnun-
gen mit der Wirklichkeit nicht Gberein-
stimmen.
Folglich sollte von den Wissenschaftlern
eine praxisorientierte Diffusions-Be-
rechnungs-Theorie ausgearbeitet wer-
den. Rechnerisch richtige Diffusionsbe-
rechnungen sind wertlos, wenn sie mit
den Tatsachen nicht ubereinstimmen.
Aus dem gleichen EMPA-Bericht lassen
sich noch zwei weitere Erkenntnisse
ableiten, die mit den Theorien der
gegenwartigen Bauphysik nicht Gber-
einstimmen:
Auf Bild 4 erkennt man, daB sich k-Werte
nicht proportional verhalten. Diese Er-
kenntnisse wurden letztes Jahr durch
die bauphysikalische Abteilung des
Fraunhofer-Instituts in Holzkirchen im
Prinzip bestétigt (Publikationen hierzu
sind jedoch noch nicht erhaltlich).
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Bei besagter Kurve fallt jedoch auf, daB
sich ein k-Wert mit Wert im Oktober von
0,8 kcal/m?h K bis in den Winter auf
einen Wert von 1,04 kcal/m?h K ver-
schlechtert (Haus 7).

Unter Einbezug der vorgéangigen Er-
kenntnisse der Austrocknung ver-
schlechtert sich ein Warmedammwert
um 30%. Ersichtlich ist auch, daB der k-
Wert im noch feuchten Zustand anfangs
Oktober am geringsten ist.

Dies ist offensichtlich ein eminenter
Widerspruch zur herrschenden Lehr-
meinung.

Berlicksichtigt man zuséatzlich die Tatsa-
che, daB Feuchtigkeitserhdhungen in
Mauerwerkskonstruktionen die Warme-
leitzah! etwa um 5 bis 6% verschlechtern
konnen (max. 10%), so ist die aufge-
zeigte Abweichung mit den gegenwarti-
gen konventionellen Berechnungsme-
thoden der Bauphysik nicht zu erkléren.

db 9/82

Da es sich bei diesen Messungen um
»instationdare« MeBergebnisse handelt,
ist es wichtig zu wissen, daB die in [3]
beschriebene Literaturrecherche global
zum SchluB kommt, daB bis heute in-
stationare Berechnungen nicht experi-
menteli Gberprift wurden. Auch die
heutzutage gesetzlich vorgeschriebene
k-Wert-Theorie ist nachgewiesenerma-
Ben nicht Uberprift und somit fraglich.
Auffallend ist, daB bei keiner dieser
»Berechnungsmethoden« die Warme-
speicherfahigkeit und die Speicherfa-
higkeit der Feuchte in die Berechnungen
einbezogen wurden.

Bei instationaren Berechnungen fallen
diese Werte bei der ganzjahrigen Be-
trachtungsweise angeblich heraus, und
bei der k-Wert-Methode wird der »Ka-
pazitatsbegriff« dem Interessenten gar-
nicht erst zugemutet. Was die Feuchte
hinsichtlich der Warmetheorie leisten
kénnte ist génzlich unbekannt.

3
Unter den vorbeschriebenen Erkennt-
nissen laBt die k-Wert-Verschlechterung
nur folgenden Schluf3 zu:
Eine entsprechende Feuchtigkeit in
einer AuBenwand unterstutzt das War-
mespeichervermdgen derart, da3 ein
passiver Warmegewinn von 30% ent-
stehen kann.
Ziegelmauerwerk kann beispielsweise
eine Wassermenge bis zu 40 Vol.%
aufnehmen.
Bedenkt man, welche Kapazitatserho-
hungen nur 10 Volumenprozent einbrin-
gen, so ist dies als Zusatz bei einer
instationdren Berechnung im Tagesgang
erheblich.

2 Wandschnitte der in Bild 1 beschrie-
benen Versuchshéauser

3 Die MeBreihe belegt, daB im Winter
die Mauern trocknen
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Aus dieser »k-Wert-Kurve«, sowie aus
der »relativen Widerstandsdnderungs-
kurve« 188t sich wissenschaftlich korrekt
nachweisen, daB die Feuchigkeit in
einem Fassadenmauerwerk eine positive
Wérmewirksamkeit aufweist.

Es ist zu bedauern, daB seinerzeit keine
Versuchshduschen mit Mauerwerkskon-
struktionen von 38, 45 und 50 cm aus
Ziegelsteinen durchgemessen und ge-
pruft wurden.

Dessen ungeachtet ist folgender Vor-
gang vorstellbar: Ein Ziegeilmauerwerk
von 45 bis 50 cm Dicke ist in der inneren
Zone »trocken« und »warme, in der
AuBenzone eher »feucht« und »kalt«.
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»Feuchtes und kaltes« Ziegelmauerwerk
nimmt auf tiefem Temperaturniveau
schon geringe Energiemengen auf. Bei
winterlicher Direktstrahlung wird eben-
falls auf »niederem« Niveau Warme-
energie absorbiert, soda3 die Abstrah-
lungsverluste sowie die Konvektions-
verluste infolge der geringen Tempera-
turerhdhung der Wandkonstruktion mi-
nimal sind. Gleichwohl wird die Tempe-
ratur etwas angehoben, sodaB raumsei-
tig weniger zugeheizt werden muB.
Feuchte- und Warmespeicherfahigkeit
solcher massiven AuBenwénde sind
zudem in der Lage, diese »Energie-
gewinne« soweit wie mdglich in die
folgende Nacht zu verschieben.
Derartige Versuche und Nachweise
gehdren zur Grundlagenforschung, die
bis heute noch nicht erfolgt ist. Es ist
dringend erforderlich, dies sofort nach-
zuholen. P.B.
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4 k-Wert Wanderungen, die wissen-
schaftlich nicht ausreichend geklart sind
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